Altium Designer实用教程——原理图及PCB设计

附录D  Altium Designer中PCB设计完整的CAM数据输出


附录D  Altium Designer中PCB设计

完整的CAM数据输出

PCB加工是电子产品的设计及制造过程中最基本的一环。CAMtastic是Altium Designer设计平台环境下的CAM数据分析、修改和编辑功能的工具。在Altium Designer中可以完成ODB++/IPC-D356网表文件的导入/导出、孔径匹配、精密数据校验、高级版面化、扩展的NC Drill/Rout功能，并且支持直接输出Altium Designer PCB格式等多项功能；有效的保证了输出胶片及机器格式的数据正确性，从而减少了设计错误，并且加快了产品的上市周期。

本附录以软件自带的实例D:\Altium Designer 6\Examples\Reference Designs\4 Port Serial Interface\4 Port Serial Interface.PcbDoc为基础。

D.1  输出Gerber文件，操作如下：
（1）打开PCB文件4 Port Serial Interface.PcbDoc，在PCB编辑器中执行菜单命令【File】\【Fabrication Outputs】\【Gerber Files】，打开Gerber setup对话框，如图D-1所示。

[image: image1.png]



图D-1  Gerber setup对话框

（2）单击General标签，在General界面里，可以指定输出的Gerber文件的单位（Units）和格式（Format），单位可以是公制（Millimeters）和英制（Inches）；格式定义可以设置相关数据的精度，为PCB加工指定对象放置的精度：

2:3 表示1mil的分辨率。
2:4 表示0.1mil的分辨率。
2:5 表示0.01mil的分辨率。
注意：本数据可以和制板商协商，通常只有在输出对象需要控制在1mil 的网格内时，才选用2:4或2:5的格式。即如果设计中对象放置的网格为1mil，你在输出Gerber文件时应将格式设置小于1mil。

本例Unit选择Inches，Format选择2:5。
（3）单击Layers标签，打开层设置对话框，如图D-2所示。
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图D-2  层设置对话框

左边Layers To Plot列表栏中，可以选择设定需要绘制及镜象的层；右边Mechanical Layers(s) to Add to All Plots列表中，可以选择与绘制设定层的机械加工层；Include unconnected mid-layer pads（包含未连接中间信号层上的焊盘）选项，表示不与中间信号层上孤立的焊盘连接在一起。该项功能仅限于包含了中间信号层的PCB文件，输出Gerber时才勾选。

在层设置中，选择要输出产生Gerber文件的层定义；还可以指定任何需要产生镜像的层定义。同时，还可以指定那些机械层需要被添加到所有的Gerber图片。

本例中，选中Include unconnected mid-layer pads选项，单击 [image: image3.png]Plot Layers



 按钮，在Plot Layers下拉菜单里面选择【Used On】，要检查一下，不要丢掉层。单击 [image: image4.png]Mirror Layers v



 按钮，在Mirror Layers下拉菜单里面选择【All Off】。右边的结构层全不选。

（4）单击Drill Drawing标签，打开Drill Drawing（绘制钻孔设置）对话框，如图D-3所示。

用户可以选择自动或指定绘制钻孔对图，在生成的钻孔表格的左下角会出现字符.Legend，通常钻孔表格是不可见的。利用钻孔对图可以知道钻孔的尺寸大小。绘制钻孔向导将可以标出PCB上每个钻孔的位置。
Graphic Symbols：图形符号。
[image: image5.png]



图D-3  绘制钻孔设置对话框

Size of hole string：用字符串表示过孔大小。
Characters：用字符表示过孔。
在绘制钻孔设置中，可以指定哪些层对需要一个钻孔绘制；还可以指定用于表示各种尺寸钻孔绘制符号的类型和大小。同时，还可以指定哪些层对需要一个钻孔向导文件，钻孔向导是一幅可以标定PCB上每个钻孔点的图。
在Drill Drawing对话框里面，选择要导出的层对。一般不选择“plot all used layer pairs，Mirror plots”，如图3所示。（注：Drill Drawing Plots和Drill Guide Plots两个区域里面设置要一致，）。

（5）单击Apertures标签，打开光圈设置对话框，如图D-4所示。
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图D-4  光圈设置对话框

在光圈设置中，可以勾选使能或设置设计中特定的光圈信息。当勾选了Embedded apertures(RS274X)(嵌入式光圈（RS274X）)选项，系统将会自动为输出的Gerber文件产生一个光圈列表并根据RS274X标准将光圈嵌入在Gerber文件中。所以，不必担心当前的光圈列表中是否已经包含了所有必要的光圈信息。

如果没有勾选Embedded apertures(RS274X)选项，需要在主要的光圈区域内调用、编辑或添加符合要求的光圈表。单击 [image: image7.png]Create List From PCB.



 按钮，由PCB文件自动建立的光圈表即显示在光圈列表框中，如图D-5所示。
需要产生新的光圈时，单击 [image: image8.png]


 按钮，弹出DCode对话框，如图D-6所示。
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图D-5  编辑光圈参数                            图D-6  DCode对话框

用户可以在D000到D999之间选择代码方案。通常从D00到D09是为特定的一些图片预留的，用户可以最大指定1000个不同的代码方案。在输入新的代码方案时是不需要在每个代码前添加字符“D”的。

在输入新的代码方案后，单击 [image: image11.png]


 按钮，打开光圈对话框，如图D-7所示。用户在此编辑光圈的属性参数，并保存。
（6）单击Advanced标签，打开高级设置对话框，如图D-8所示。

File Size区域中定义输出胶片的尺寸，用户在输出Gerber时需要设置一个合适的数值；通常在对拼板板面化时需要预留的区域至少应为边框（Border）值的两倍。
Aperture Matching Tolerances（光圈匹配公差）区域，用来设置相临两个光圈的差值大小。
Batch Mode（批处理模式）区域中选择每层独立产生一个输出文件（Separate file per layer）或者在一层上将所有层同时绘制（Panelize layers）。
Other区域（其他属性栏）中，G54 on aperture主要为了满足旧的制板绘图设备的需要，当绘图机不能绘制圆弧时需要选择Use software arcs选项。

在高级设置中，诸如在输出Geber文件时可视的胶片尺寸、光圈匹配公差及零抑止等参数可以被指定。勾选Center on film选项时，产生的Gerber数据将自动定位在胶片的中心。也可以设置输出图片是矢量（vector）或光栅（raster）类型。
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图D-7  光圈对话框                              图D-8  高级设置对话框

7．设置完成后，单击 [image: image14.png]


 按钮，系统输出Gerber文件，并打开生成的CAMtastic1.Cam文件，如图D-9所示。其它文件保存在目录D:\Altium Designer 6\Examples\Reference Designs\4 Port Serial Interface\Out中，同时也出现在项目面板新建的Generated目录中，如图D-10所示。
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图D-9  CAMtastic1.Cam文件                     图D-10  输出的Gerber文件

8．由CAMtastic软件产生的Gerber文件，各层文件的扩展名命名列表：
	扩展名类型
	定  义
	扩展名类型
	定  义

	G1,G2等
	中间信号层1，2等
	GPB
	底层主要的焊盘

	GBL
	底信号层
	GPL
	顶层主要的焊盘

	GBO
	底丝印层
	GTL
	顶信号层

	GBP
	底层锡膏层
	GTO
	顶丝印层

	GBS
	底层阻焊层
	GTP
	顶层锡膏层

	GD1,GD2等
	基于在钻孔对管理对话框中钻孔对定义的顺序排列钻孔绘制信息
	GTS
	顶层阻焊层

	GG1,GG2等
	基于在钻孔对管理对话框中钻孔对定义的顺序排列钻孔向导信息
	P01,P02等
	Gerber面板1，2等

	GKO
	禁止布线层
	APR
	当设置为嵌入式光圈（RS274X）时的光圈定义文件

	GM1,GM2等
	机械加工层1，2等
	APT
	当未设置为嵌入式光圈（RS274X）时的光圈定义文件

	GP1,GP2等
	内部平面层1，2等
	
	


另外，额外还将生成*.rul（在PCB文件中定义的设计规则约束）及*.rep（生成Gerber时的全局报告）文件。

D.2  输出钻孔文件

在PCB编辑器中，执行菜单命令【File】\【Fabrication Outputs】\【NC Drill Files】，进入NC Drill Setup对话框，如图D-11所示。
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图D-11  NC Drill Setup对话框

1．Leading/Trailing Zeroes（前/后补零）区域选择生成数据时补零的方式。

钻孔数据由钻孔编号，钻孔X坐标和Y坐标组成。补零是针对坐标数据进行的。

（1）Keep leading and trailing zeroes：保留前后补零。

（2）Suppress leading zeroes：阻止前补零。

（3）Suppress trailing zeroes：阻止后补零。

2．Coordinate Positions（坐标位置）区域选择坐标的参考原点。

（1）Reference to absolute origin：参考绝对原点。

（2）Reference to relative origin：参考相对原点。

3．Other区域有三个选项。
（1）Optimize change location commands：优化改变位置命令。

（2）Generate separate NC Drill files for plated & non-plated holes：镀金孔和非镀金孔分别生成NC钻孔文件。

（3）Use Drilled slot command(G85)：使用钻机开槽命令（G85）。

4．单击 [image: image18.png]


 按钮，系统生成钻孔文件，同时打开CAMtastic1.Cam文件，弹出导入钻孔数据（Import Drill Data）对话框，如图D-12所示。
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图D-12  导入钻孔数据对话框

5．单击 [image: image20.png]


 按钮，将钻孔数据导入当前视图，如图D-13所示。

[image: image21.png]



图D-13  钻孔视图

6．生成的钻孔文件为文本文件，保存在项目文件夹中，同时项目面板中也会出现，如图D-14所示。
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图D-14  钻孔文件格式
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